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A general codification system for
infrastructural city services

For the management of urban planning, it is very
important to get information from people in
charge of handling infraestructure services of the
city. Control and maintenance of the services, as
well as up to date real estate registry information,
represents an important element in the high rate
of development of our cities. Problems start
because infrastructure services companies have
their own codification system and different points
of view of the same data, so that chaos starts
when the interchange of data between those
companies begin. The proposal of this paper is a
general codification system for infrastructure city
services companies, which may guarantee a
unification of criteria for the proper storage of
information. On the other hand, the proposed
system was oriented to a definitive physical
implantation on a Geographic Information System
(GIS).

HACIA LA NORMALIZACION DE LOS
DATOS DE LOS DIFERENTES
ORGANISMOS DE LOS SERVICIOS DE

INFRAESTRUCTURA DE LA CIUDAD
Ivan Burgos

Coordinacion de Programas de Informatica en
Arquitectura

Division de Estudios para Graduados

Facultad de Arquitectura, Universidad del Zulia
Direccion: Edificio Ciencia y Salud piso 4
Maracaibo, 4001A Venezuela

Apartado Postal Personal 10224

Tel/fax; (58-61) 92-8021
E-mail:iburgos@luz.ve

Para el manejo de la planificacion urbana es
imprescindible contar con la informacion que
proviene de los entes encargados de dotar de
servicios a la ciudad. El control y
mantenimiento de los servicios, asi como la
informacidn catastral actualizada, son
prioridad en el desarrollo de nuestras ciudades
por su alto dinamismo. El problema que se
plantea es que, como los organismos de servicios
de infraestructura tienen “lenguajes” y
codificaciones diferentes, y ya que cada uno
posee su propia manera de visualizay, clasificar,
codificar y representar sus datos, se genera
entonces un caos a la hora de intercambiar datos
entre organismos. Lo que se propone es un
sistema de codificacion iinico entre organismos,
que normalice la informacion generada por los
entes dotadores de los servicios de
infraestructura. La propuesta estd concebida de
manera tal que pueda facilmente implantarse en
un Sistema de Informacion Geogrdfico (SIG)

para uso urbano.
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ropuesta de normalizacion

Se plantea establecer una codificacién para
proveer una base comun para el intercambio
de informacién, atin cuando dentro de cada
organismo se mantenga su propia codificacién,
es decir, el intercambio de informacién entre
organismos debe previamente pasar por un
proceso de normalizacién (Figura 1), a fin de
ser entendible y manejable por el ente receptor.
Es por ello que podemos afirmar que se asume
el planteamiento de un sistema normalizador
para un conjunto 7z de subsistemas. Es lo que
denominamos, en sintesis, la creacién de una
base para la interaccion (Pérez 1985).
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Figura 1: Proceso de normalizacién.

Caracteristicas de la informacion
urbana

La informacién urbana, ademds de su conte-
nido social, econémico y demogrifico, posee o-
tras caracteristicas muy importantes, como son la
espacialidad y temporalidad, es decir, su loca-
lizacién en el espacio y su vigencia temporal de-
bido a que los datos son capturados en un mo-
mento especifico (Burgos y Rodriguez 1987).

Partiendo de la base que toda la informacién
urbana est4 referida a la superficie de la tierra,
podemos entonces decidir que dos dimensiones
serdn suficientes para identificar la ubicacién
de cualquier punto. Con respecto a la vigencia
en el tiempo, es imperiosa la necesidad de
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mantener la informacién actualizada, por lo que
un sistema tinico de codificacién se justifica atin
mads, sobre todo con vistas a ser automatizado

(Chapin y Logan 1974: 341).

Entidades espaciales

La agrupacién de la informacidn localizada
se puede referir a dos tipos de entidades espa-
ciales: las regulares y las irregulares (Figura 2).
Para nuestro caso se tomd el criterio de agru-
pacién de entidades irregulares, por ser el que
se ajusta mds a la realidad urbana de Maracaibo.

ZONIFICACION ZONIFICACION
REGULAR IRREGULAR

Figura 2: Tipos de entidades.

Niveles

La idea de nuestra clasificacién por niveles es
con el fin de evitar que se pierda el grado fino de
la informacién, es decir, mantener el nivel de desa-
gregacién original. Es por ello que nuestra pro-
puesta viene dada por la clasificacién de las enti-
dades espaciales en diferentes niveles de informa-
cién (Figura 3), pasando del menor elemento de
informacién, como es la subparcela (caso de

r INFORMACION
| AGREGADA
VERTICAL

NIVEL SECTOR

ONWEL MANZANA Y PARCELA

Figura 3: Niveles de clasificacién.




viviendas muldfamiliares), a la ciudad completa
(Figura 4), obteniendo la informacién de menor
a mayor por agregacion (Burgos y Pérez 1990):
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Figura 4: Niveles de desagregacién.

e Subparcela

e Parcela

e Manzana
e Sector

e Zona

* Macrozona
Con ello se logra entonces combinar con niveles
administrativos de informacién:

* Parroquias

* Municipios

Sistema espacial de referencia

La forma de representar los elementos en el
espacio dependerd de sus caracteristicas, teniendo
dos tipos fundamentales: puntos y redes. Atin
cuando no se trata de algo rigido, las entidades
espaciales se representardn desde su nivel mds fino
de informacién con puntos coincidentes con el
centro visual de los elementos (centroides). En
referencia a las redes, sus caracteristicas son
diferentes, por lo que la informacién almacenada
se referird a los arcos y los nodos que componen
cada arco, quedando estructurada de esta manera
la red urbana (Figura 5). .

Puntos: Su uso se extiende por ser la tipica
representacién de inmuebles y parcelas. Cada
entidad espacial es una entidad discreta y su
referenciacién deberd ser tinica. Se escogié el
sistema ADMATCH (Burgos y Pérez 1990),
que convierte las referencias urbanas en cédigos
basados en la unidad manzana, esto es, un
sistema de coordenadas mediante utilizacién de
un punto en cada bloque de manzana, por lo
que cada inmueble, parcela, subparcela o
elemento posee un cédigo bésico inico que lo
identifica y lo refiere al punto codificado de la
manzana (Figura 6). Cada elemento, subparcela,
parcela, etc., de la manzana posee un cédigo
tnico que lo identifica, tomando como gufa el
sentido de las agujas del reloj. De esta manera,

* Estados la direccién pasarfa a ser un atributo de la

* Regién entidad espacial, logrdindose asi una mayor

 Pais eficiencia en la referencia espacial. Es obvia la
REFERENCIA DE REDES

NODOS | o \NFORMACIGN DE LOS NODOS SE OBTIENE
DE LOS ARCOS

PUNTOS 0
CENTROIDES

REFERENCIA DE PUNTOS

TODOS LOS ATRIBUTOS SE CONCENTRAN EN
UN PUNTO

Figura 5: Sistema espacial de referencia.

AREAS, st 1098 1969] I )



PUNTQ DE SENTIDO DE LA
REFERENCIA POR p CODIFICACION
MANZANA ﬂ

/——— ELEMENTOS DE SERVICIOS

—

SERVICIOS

<. |~ ELEMENTOS DE

Figura 6: Referencia de manzanas por punros.

potencialidad de este criterio, por cuanto per-
mite obtener informacién al mdximo nivel de
desagregacién.

Redes: Por teorfa de grafos, las redes pueden
definirse como un conjunto de arcos y nodos
interconectados. Ahora bien, nos decidimos a
trabajar con los arcos por ser ellos los que definen
la red vial y sus atributos, asf como los elementos
que en la vialidad pueden estar incluidos, tales
como tanquillas, alcantarillas, semdforos, aceras,
etc. Por lo general, en las ciudades latinoameri-
canas, la red vial estd orientada en sentidos este-
oeste y norte-sur. Basdndonos en ello, el criterio
de codificacién va a estar relacionado con el sec-
tor al cual pertenece la via y su ubicacién relati-
va dentro del sector (Figura 7), empezando por
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Figura 7: Definicién gréfica vial. Para las vias este-oeste
(calles) el origen = este. Para las vias norte-sur (avenidas)
el origen = norte. '

el norte o por el este (cuando sea el caso). Co-
mo quiera que una via puede ocupar un largo
tramo del sector, a su vez se considerd prudente
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subdividir la via en segmentos viales (Figura 8),
asocidndola de esta manera con las manzanas
circundantes (Figura 9). Quedan asf relaciona-
das las vias con los inmuebles.

EL CODIGO VIAL SERA
CONFORMADO POR:
(ORIENTACION, CODIGO,
ECTOR, IDENTIFICADOR
VIAL, SEGMENTO VIAL) PARA
EL ARCO SELECCIONADO:
E<CODIGO SECTOR> 0203)
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Figura 8: Red vial.

Codificacion

Lo importante de la codificacién es definir
con cuidado la organizacién y la relacién entre
los diferentes niveles espaciales, desde la parcela
hasta la ciudad completa.

Lo que se pretende es crear un sistema de
zonas totalmente compatible con los diferentes
niveles, y que sea flexible, operativo y con un
grado de desagregacién muy alto. Ademds, por
sus caracteristicas de relacién de tipo jerdrquico



y de supraextensién de cada nivel con el jerdr-

quicamente inferior, cada nivel contiene la Red vial
informacién de los distintos elementos del nivel + Orientacién norte o este =0
inferior. Bajo este esquema organizacional, la o : 7 LhLs
; i : =  identificador vial = iviv
manipulacién de la informacién puede rea- :
I s I .l - segmento vial = SUSV;
1Zarse tanto _ Qrizoltamente ‘Como ¥ELleAL- Codificacién completa: 0,2,2,2,5,8,iv,iv,sv,sv. (10 digitos}
mente (Chapin 1977: 448). Sin embargo, es
importante aclarar que la codificacién propuesta Elemento vial
estd planteada en este trabajo para los servicios - Orientacién norte o este & s
de infraestructura. Es por ello que se utilizé el gosr = LALSS
esquema de la entidades espaciales antes men- +identificador vial = G
: , ) - - segmento vial = SVSV
cionado. Aqui, la codificacién propuesta se basa ; e :
. C v = identificador vial;
en el esquema siguiente: i e
» 3
cev = elemento vial;
s Zona = 2,2,7; {3 digitos} Codificacién completa: 0,2,z,z,55,ivivsvsvevev. {12 digitos}
» Sector = 7,7,2,5,5; {5 digitos}
{se combina la codificacién de zona con la de sector}
* Manzana = 2,2,2,5,5,m,m; {7 digitos} Diagrama E_R
* Parcela = 2,2,2,5,5,m,m,p,p,p; {10 digitos}
* Subparcela = 2,2 7,8,5,100,100,D, P, D,SP,SP,SP; {13 digitos}
33 o) . .
El modelo E-R (Figura 10) fue concebido
{Elementos de manzana} faciliar | del di .
9 ara facilitar la propuesta del disefio posterior
¢ Elementos = z,2,z,5,5,m,m,E,em,em; {10 digitos} P prap P
=
a8
A
[l
=
MANZANA 2 @ MANZANA 1
=
E<SECTOR>0203 E<SECTOR>0202
- TABLA DE RELACION
8 RED VIAL - MANZANA
A
5 MANZANA --> RED VIAL
(]
@ MANZANA 2 E<SECTOR>0203
MANZANA 4 = MANZANA 3 u N<SECTOR>0201
_ “ N<SECTOR>0301
" E<SECTOR>0103

Figura 9: Codificacién vial y relacién con manzana.

Para las redes o arcos, que son la interconexién
de los nodos, como es el caso de la red vial, se
escogi6 como patrones las orientaciones norte-
sury este-oeste, estableciendo asf la codificacién
para la vialidad y para los elementos ubicados
en la red vial de la siguiente manera:

de las bases de datos y su consiguiente navega-
cién. Los lineamientos utilizados son los mis-
mos propuestos por Chen (1976), adaptdndolos
alos requerimientos de nuestras bases de datos.
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Estructura de registros

Se propone como parte final una estructura
de registros basados en el modelo E-R y con las
premisas bdsicas de la tercera forma normal
(3FN) para evitar redundancia de los datos. La
estructura propuesta es muy simple y se
pretende que sea modificable segin las
exigencias de los usuarios involucrados.

El formaro a utilizar estard definido por el
nombre del registro (en negrita) para las
entidades (rectdngulos en el modelo E-R de la
Figura 10) y sus atributos separados por comas,
quedando subrayado(s) el(los) atributo(s)
clave(s) (Wiederhold 1985: 920).

[SUBPARCELAS]

ELEM. MANZANAS

Figura 10: Modelo entidad-relacién.

Manzana:
CodManzana, atributo gréfico, atributo 1,....,
atributo n.

Parcela:
CodParcela, atributo grafico, atributo 1,....,
atriburto n.

Subparcela:
CodSubParcela, atributo grafico, atributo 1,...,
atributo n.

Elemento manzana;
CodElemManzana, atributo gréfico, atributo
1,..., atributo n.

AR 3[] B i Burgos

Vialidad:
CodArco, atributo grifico, atributo 1,...,
atributo n.

Nodos:
CodNodo, atributo gréfico, atributo 1,...,
atributo n.

Elemento vial: ;
CodElemVial, atributo grifico, atributo 1,...,
atributo n.

Sector:
CodSecror, atributo gréfico, atributo 1,...,

atributo n.

Zona:

CodZona, atributo grdfico, atributo 1,...,

atributo n.

El siguiente esquema presentado estd referido a
los archivos de relacién (forma de rombo en la
Figura 10) entre las entidades antes enunciadas,
con observaciones similares en cuanto a su
estructura:

Relacién manzana, vialidad, sector:

CodManzana, CodArco, CodSecror.

Relacidén sector, zona:

CodSector, CodZona. -

Relacién vialidad, nodos:
CodArco,CodNodo.

Relacidn vialidad, elemento vial:

CodArco, CodElemVial.

Relacién manzana, parcela:

CodManzana, CodParcela.

Relacién manzana, elemento manzana:

CodManzana, CodElemManzana.

Relacién parcela, subparcela: -

CodParcela, CodSubParcela.




Conclusion

En este punto, y para finalizar, es importante
aclarar que aun cuando se pretenden establecer
las bases para una codificacién dnica o normali-
zacién de los datos de los servicios de infraes-
tructura de la ciudad, no se ha profundizado
en la codificacién de la estructura del sistema ur-
bano, en donde existen actividades puntuales,
espacios puntuales, actividades en espacios pu-
blicos y espacios publicos, tal y como lo plantea
Chapin (1977: 448). No obstante, estamos con-
vencidos de que nuestra propuesta, con algunas
modificaciones, encajarfa con bastante acierto
en la mencionada estructura.
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