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ARTE FRACTAL
Vera W. de Spinadel

Figura 1

Transformacién cuadratica a la
que se han aplicado diferentes
tipos de trampas de 6rbitas.

89



La palabra “fractal” fue introducida en la
década del setenta por el matematico polaco
Benoit B. Mandelbrot. Proviene del latin frac-
tus que significa irregular o interrumpido. Un
objeto se llama “fractal” en relacién a su con-
figuracién geométrica si su borde, su superfi-
cie o su estructura interna muestran una
forma que, ampliada y ampliada, es invarian-
te. Esta propiedad de invariancia respecto a
cambios de escala, se llama “auto-semejan-
za". Geométricamente, los fractales pueden
ser generados iterativamente en una compu-
tadora en forma determinista. Ello no obstan-
te, esta propiedad se presenta en forma apro-
ximada en la naturaleza, sea en costas y
cuencas acuiferas, en la formacion de nubes,
en el crecimiento de los arboles, asi como en
otros fendmenos mas elaborados como la
instalacion de asentamientos urbanosy la
organizacion jerarquica de muchos sistemas
vivos. Todos ellos son sistemas dinamicos, es
decir, sistemas que varian con el tiempo, des-
criptos por ecuaciones diferenciales no linea-
les. Como estos sistemas no pueden resolver-
se exactamente, es preciso reemplazarlos por
una ecuacion iterativa que da el estado del
sistema en el proximo instante temporal.

En la década del ochenta, el foco de las inves-
tigaciones fractales se desplazé de la bus-
queda de técnicas para obtener nuevas confi-
guraciones fractales partiendo de distintas
formulas matematicas al uso de féormulas
muy simples tales como la transformaciéon
cuadratica z> z*+ ¢

donde tanto z como ¢ son nimeros comple-
jos, agregando diferentes algoritmos mate-
maticos de coloracidon. Los fractales se exa-
minan entonces desde un punto de vista
artistico: la herramienta es matematica, pero
el objetivo es la belleza, y asi aparece el con-
cepto de “Arte Fractal”. Los algoritmos de
color interpretan la sucesion de puntos en el
plano complejo que se obtienen a partir de un
punto inicial (érbita) y permiten la introduc-
cion de distorsiones, formas y disefos de
gran originalidad. Uno de los algoritmos mas
completos es el de las “trampas de orbitas”,
pues ofrece una gran cantidad de opciones.
La idea es elegir una regién T del plano com-
plejo y analizar la relacién que existe entre
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los valores de la sucesién de puntos y la region
T, parando la iteracion para aquel valor de z
que cae dentro de la orbita y coloreando segln
la distancia del punto a 1. Tanto matematicos
como programadores comenzaron con regio-
nes tales como tridngulos, elipses, astroides o
rectangulos situados en diferentes regiones
del plano complejo y las figuras obtenidas eran
notables. El inconveniente era que este méto-
do era discreto y producia un efecto indeseado
de bandas similares a las lineas de contorno
de un mapa topografico. Para evitar dicho
efecto se crearon numerosas variaciones que
consistian en combinar las distancias por
debajo del umbral o bien el angulo del vector z
con el eje de las x o0 alguna combinacién de los
valores de z relacionados con las distancias a
la trampa (Barrallo Calonge y Sanchez 2001 y
2001a). Por ejemplo, Javier Barrallo Calonge,
un matematico de la Universidad de San
Sebastian de Espana, y la autora (2001) de la
Universidad de Buenos Aires obtuvieron los
hermosos disefios en blanco y negro que aqui
se muestran, donde han usado una técnica
especial para obtener dichas imagenes.
Naturalmente, los mismos autores han creado
disefios sumamente exdticos en colores,
tomando como trampas de 6rbitas astroides,
diamantes, hipérbolas, elipses y hasta los ejes
coordenados. La seleccion, asi como la ubica-
cién de estas trampas de 6rbitas, se realizé
tomando en cuenta criterios estéticos.
Indudablemente, estas figuras resultan simul-
tdneamente imagenes artisticas fascinantes
(Figura 1).
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